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1 Bezpecnostni opatreni

Tyto provozni pfedpisy obsahuji zak-
ladni informace, které by méli byt dodrzovany
béhem montaze, provozu a udrzby. Je to proto,
Ze tyto PMP musi prostudovat jak technici tak
pracovnici provozu jesté pred zahajenim

1.1. Symboly vztahujici se k
bezpeénostnim predpisim

Uraz nebo poskozeni stroje mohou byt
dusledkem nedodrzeni bezpeénostnich
opatfeni. Rozdilné druhy nebezpedi jsou zna-
zornény nasledijicimy symboly.

montaze a provozu. PMP musi byt vZdy k dis-
pozici v blizkosti stroje.

Bezp. predpisy DIN 4844 - W9
Verejné ohrozeni

Bezp. predpisy DIN 4844 - W8

Vysoké napéti

Nebezpedi urazu strojem

Nebezpeci padajiciho nakladu

Poskozeni stroje

)4l 44

Nebezpedi pro oci. Doporu¢ené ochranné bryle

Datum Jméno Podpis Revize
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Vystrazné nebo udajové tabulky, napf.
— ukazujici spravny smér otaceni
— pfipevnéné na Cerpadlo

museji byt stale Citelné.

1.2. Kvalifikace

Osoby zodpovédné za opravy, udrzbu, kon-
trolu a montaz musi mit odpovidajici kvalifi-
kaci. Jestlize obsluzny personal nema odpo-
vidajici kvalifikaci musi byt proskolen. Kromé
toho konecny uZivatel odpovida za to, ze per-
sonal plné porozumél PMP.

Doprava

Osoby zodpovédné za prepravu musi mit
znalosti o zachazeni s jefabem a vazacimi
prostfedky (lano) a musi byt pouceny o odpo-
vidajici dopravée

Kompletace s pohonem

Osoby zodpovédné za kompletaci musi mit
odpovidajici kvalifikaci (strojni, konstrukéni,
kompletacni)

Sestaveni v jedno zafizeni

Odpovédné osoby musi mit kvalifikaci
mechanik.

Prvni uvedeni do provozu, provoz a udrzba

Odpovédné osoby musi znat stavbu a funk-
ci zafizeni do kterého je ¢erpadlo vestavéno.
Déale musi znat funkéni charakteristiku Cer-
padla, bezpecénostni pfedpisy o uvedeni do
provozu a udrzbé jak jsou uvedeny v PMP.
Pomocny personal musi byt fadné proSkolen a

jeho prace vzdy zkontrolovana.
Opravy

Odpovédné osoby musi mit kvalifikaci
mechaniku.

1.3. Ohrozeni zplisobené
nedodrzenim bezpeénostnich
predpist

Nedodrzeni bezpec¢nostnich predpist maze
mit za nasledek ohrozeni osob, poskozeni stro-
je a ostatniho zafizeni. Nedodrzenim bezpec-
nostnich pfedpisu ztracite narok na nahradu
Skod.

Pfi nedodrzeni bezpeénostnich pfedpisu
muze nastat nebezpecna situace pfi:
A zni€eni dulezitych ¢asti stroje
A nedodrzeni pfedepsanych metod pfi

udrzbé a opravach

A ohrozZeni osob vlivem elektrického,
mechanického nebo chemického plsobeni

A ohrozeni zivotniho prostfedi Unikem
kontaminovanych latek.

1.4. Bezpecnost prace

Bezpecénostni pokyny uvedené v téchto PMP
(sestavené na zakladé statnich norem) a even-
tualni interni pracovni nebo provozni pfedpisy
musi byt dodrzovany.

Revize Datum Jméno Podpis
Nahrazuje vyslaveno 29.03.05 Mangel
vydani z prezkouseno 30.03.05 Denk
@ Text & 52000-4 uvolnéno 30.03.05 Denk
rozdéleni
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1.5. Bezpecnostni pokyny pro
provozovatele

A Ledové a horké ¢asti stroje,které mohou
byt nebezpeéné, musi byt izolovany
nebo zakryty.

A Kryty pohyblivych dili (hfidel, spojka)
nesmeji byt pfi provozu odstranény.

A Prosakovani ¢erpanych latek, které mohou
byt nebezpecéné pro své okoli ( jedovaté,
horké, vybusné ), musi byt zabezpeceno
tak, aby nedochazelo k ohrozeni osob ani
Zivotniho prostfedi.

A Musi byt zabezpeéena ochrana proti Uraziim
el. energii (viz mistni pfedpisy o elektrickém
proudu)

1.6. Bezpecnostni pokyny
pro udrzbarské, inspekcéni
a montazni prace

Provozovatel zodpovida za to, aby vSechny
udrzbarské, inspekéni a montazni prace pro-
vadély osoby prosSkolené, s dostate¢nou kva-
lifikaci a které pIné porozumély PMP. Prace na
stroji mohou byt provadény pouze v klidovém
stavu. Stroj nesmi byt pod tlakem a chlazeni
musi byt vypnuto. Postup zastaveni stroje je
popsan v PMP a musi byt dodrzen. Jsou-li ¢er-
pany zdravi Skodlivé latky, potom musi byt Cer-
padlo dekontamizovano. Po ukonéeni oprav
musi byt znovuobnoveny a zkontrolovany
v8echny bezpecénostni funkce. Pfi uvadéni ¢er-
padla do provozu musi byt dodrzeny vSechny
predpisy.

1.7. Zmény stroje a vyroba
nahradnich dilt

Modifikace a zmény stroje jsou povoleny
pouze po dohodé s vyrobcem. Pouzivani ori-
ginalnich nahradnich dild pfispiva k bez-
pe¢nému provozu zafizeni. PouZzitim neori-
ginalnich ndhradnich dild se rusi zodpovédnost
vyrobce za Skody, které takto mohou vzniknout

1.8. Nedovolené zplisoby provozu

Bezpecénost provozu dodanych stroju je
zaruCena pouze tehdy, kdyZ je stroj pouzivan
k témuz ucelu pro jaky byl ur€en. Stroje jsou
vybaveny pfedem danymi PMP. Pfedepsané
hodnoty uvedné na stroji nesméji byt v zadném
pfipadé prekroceny.

1.9. Specifické pokyny pro provoz
TORNADO® gerpadel

TORNADO® gerpadlo miize byt pouzivano
pouze pro ten ucel, pro ktery bylo zakoupeno.
Chcete-li zménit cerpané meédium, konzultujte
to s vyrobcem. Zvlasté to plati pro agresivni,
jedovaté nebo vybusné latky.

Kritéria pro pouZziti ¢erpadel jsou:

1. Vhodnost materialu pro
Cerpané médium

2. Materidlové vyhotoveni tésnéni

3. Odolnost materialu proti tlaku a teploté
c¢erpaného média

Datum Jméno Podpis Revize
vyslaveno 29.03.05 Mangel Nahrazuje
prezkouseno 30.03.05 Denk vydani z
uvolnéno 30.03.05 Denk Text & 52000-5
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Berte v Uvahu, Ze éerpadla TORNADO®
jsou objemova Cerpadla a jako takova mohou
teoreticky davat nekonecné vysoky tlak. Jest-
lize dojde k ucpani tlakového potrubi, nebo k
nahodnému uzavieni jednoho z ventil(, potom
muze byt pfekroCen dovoleny tlak, coz muze
nasledné vést k vybuchu v potrubi. Proto je
nezbytné pouzivat odpovidajici bezpeénostni
zafizeni jako jsou tlakovy spinac¢ nebo
pojistovaci ventil se zpétnym odtokem.

Pfi upravé a opravach dbejte nasledujicich
pokynu:

1. Zajistéte pohon Cerpadla tak, aby béhem
opravy nedoslo k jeho nahodnému sepnuti.

2. Pri otevfeni ¢erpadla dbejte vSech bezpec-
nostnich prfedpist pro ¢erpané médium
(ochranny odév, zakaz koufeni).

3. Pfed obnovenim provozu se pfesvédcte,zda

byla vSechna ochranna zafizeni znovu
uvedena do chodu.

Myslete vzdy na Vasi bezpecnost a pfi udrzbé
a opravach dbejte "EG - strojové smérové
linie" a jejich zmén ve statnich normach,
Evropské normy EN 292, bezpecnostnich
predpist, hornickych predpisti a zvlastnich

narizeni prislusnych technikil.

1.10. Pokyny pro kontrolu a
inspekci

Zakonné predpisy tykajici se ochrany prace,
jako napf. pfedpisy o pracovnim misté, pfedpi-
sy o 8kodlivych latkach, pfedpisy o ochrané
proti nehodam, predpisy o ochrané zivotniho
prostfedi, zakon o odpadech, zakon o vodnim
hospodarstvi, zavazuji vSechny podniky a jejich
zaméstnance po pfipadé i lidi z okoli.

Dulezité:

Inspekce nebo oprava stroje je dokonéena az
tehdy, kdyz je pfedlozeno autorizované
osvédc&eni od kvalifikovaného pracovnika.
Kopie tohoto osvéd&eni ponechte u PMP. Stro-
je, které pracuiji s radioaktivnim médiem mohou
byt kontrolovany nebo opravovany pouze spe-
cialisty, které zajisti dodavatel. Osvédceni o
nezavadnosti je souc€asti inspekéniho a opra-
varenského kontraktu a dodavatel si vyhrazu-
je nedotknutelnost tohoto kontraktu.

Revize Datum Jméno Podpis
Nahrazuje vyslaveno 29.03.05 Mangel
vydani z prezkouseno 30.03.05 Denk
@ Text & 52000-6 uvolnéno 30.03.05 Denk
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Osvédceni o nezavadnosti

Stroj a jeho pfislusenstvi jsou dodavany spolu s potvrzenym osvédcenim o nezavadnosti
vztahujici se k opravam a inspekénim prohlidkam

TYD s

G e ——————

Datum odeslani .........ccoooiiiiiiiiiiee e Dodaci list €. .eeeeeeieee e
Bude Cerpadlo pfed odeslanim vyprazdnéno a vycisténo ? 0 ano

O ne

Zvlastni bezpecnostni opatfeni s ohledem na zdravi
nebo latky ohroZzujici Cistotu vody jsou O potfebna
O nepotfebna

Stroje budou pouzity k ¢erpani zdravi nebo vodé Skodlivé latky ? o ano
O ne

Nasledujici bezpecnostni opatreni, se zfetelem na proplachovaci médium a zbytkoveé te
kutiny, jsou potfebna:

Firma Telefon: .o

........................................................................... Fax:

........................................................................... TeleX: e

Adresa

JMENO e POZICE e

Datum Razitko / Podpis
Datum Jméno Podpis Revize

vyslaveno 29.03.05 Mangel Nahrazuje
prezkouseno 30.03.05 Denk vydani z
uvolnéno 30.03.05 Denk Text & 52000-7
rozdéleni
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2.1 Popis

TORNADOR® je rotaéni objemové Gerpadlo.
Hlavnimi komponenty, které uréuji funkci ¢erpadla jsou dva rotaéni pisty pracujici
ve vzajemneé zavislosti a téleso ¢erpadla.

Zakladni schema c¢innosti

0° poloha 90° poloha zpétny chod

Universalni ¢erpadlo TORNADO® v sobé sjednocuje mnoho kladnych vlastnosti
ostatnich druhu ¢erpadel:

neni zapotfebi zadny saci ani tlakovy ventil.

TORNADO® ma saci schopnost do 8 metri vodniho sloupce.

TORNADO® mze Cerpat vSechny typy nehomogennich, provzdugnénych
a abrazivnich médii, stejné jako média obsahuji pevné latky pfipadné viakna.

TORNADO® muze ¢erpat vysoce vizkozni média.

Revize Datum Jméno Podpis
Nahrazuje vyslaveno 29.03.05 Mangel
vydani z prezkouseno 30.03.05 Denk
@ Text & 52000-8 uvolnéno 30.03.05 Denk
rozdéleni
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2.2 Technicka data - Standardni provedeni

zdvihovy max. nominalni pritok
Typ objem provozni tlak [m®/ hod]

[1/ot.] [bar] pfi nominalnich

A%) G*) otackach 150 - 650 min”

L-1 1,16 5 - 10 - 55
L-2 2,32 5 - 18 - 65
L-3 3,48 5 - 25 - 90
L-4 4,64 5 - 40 - 130
L-5 5,80 5 - 50 - 170
L-6 6,96 4 - 62 - 220
X-1 1,27 5 12 10 - 35
X-2 1,90 5 12 15 - 55
X-3 2,53 5 12 20 - 70
X-4 3,80 5 10 30 - 115
X-5 5,06 5 8 40 - 150
X-6 6,33 5 8 50 - 190
X-7 7,59 5 6 65 - 230

*) A: bfitové tésnéni s naplni maziva
*) G: mechanicka ucpavka

Datum Jméno Podpis Revize
vyslaveno 29.03.05 Mangel Nahrazuje
prezkouseno 30.03.05 Denk vydani z
uvolnéno 30.03.05 Denk Text & 52000-9 @
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2.3 Technicka data - block provedeni

zdvihovy max. nom. otacky nominalni pratok
Typ objem provozni tlak min" [m®/ hod]
[1/ot.] [bar] pFi nom. otackach

MB-1 0,32 6 200 - 800 3 - 20
MB-2 0,46 6 200 - 800 5 - 27
XB-1 1,27 6 150 - 550 10 - 35
XB-2 1,90 6 150 - 550 15 - 50
XB-3 2,53 5 150 - 550 20 - 70
XB-4 3,80 4 150 - 550 30 - 105
XB-5/2 5,06 3 150 - 550 40 - 140
XLB-1 3,56 6 170 - 500 30 - 95
XLB-2 5,03 5 170 - 500 40 - 135
XLB-3 7,12 4 170 - 500 50 - 195
XLB-4 10,06 4 170 - 500 80 - 275
XLB-6/2 20,12 4 170 - 500 150 - 575
XLB-8/2 30,18 3 150 - 500 250 - 850

Revize Datum Jméno Podpis

Nahrazuje vyslaveno 29.03.05 Mangel

vydani z prezkouseno 30.03.05 Denk

@ Text & 52000-10 uvolnéno 30.03.05 Denk
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Baleni, doprava, skladovani
Baleni, doprava

TORNADO® gerpadla jsou pfepravovana v piepravnich kontejnerech
nebo bednach, pokud nejsou zadné zvlastni poZzadavky na prepravu.
Kontejnery nebo bedny jsou nalezité oznaceny dle DIN 55402.

P¥i pfijeti zasilky zkontrolujte zda nedoslo k poSkozeni zbozi béhem
prepravy. Eventudlni Skody hlaste ihned pfepravci.

TORNADO® c&erpadla dopravte co nejblize k mistu montaze a teprve
potom rozbalte.

Vybalené horizontalni ¢erpadlo mlzete zvedat pouze za zakladovou
desku, zpevnéné otvory nebo zavésné oko.

Vertikalni ¢erpadlo je mozno zvedat pomoci zpevnéného otvoru
na zakladové desce, zavésného oka nebo zavésného tfrmenu.
Cerpadlo potom srovnejte podle montazniho nakresu.

POZOR!

PFi zvedani tézkych Cerpadel dejte pozor na vyvazenost.
Tézisté by meélo byt nad misty (body), kde je pfipevnéno zvedaci
zafizeni. Jestlize neni, potom zabezpedcte Cerpadlo proti pfevrhnuti.
Vertikalni ¢erpadlo musi byt uloZeno ve vertikalni poloze tak, aby
nedoslo k jeho pfevrhnuti.

V zadném pfipadé nesmi byt ¢erpadlo zvedano pomoci kruhového
Sroubu motoru nebo za samotny motor. Tyto dopravni body je mozno
pouzit pouze pfi pfemistovani samostatného pohonu.

BEZPECNOSTNI PREDPISY TYKAJICI SE ZVEDANI BREMEN V
NAKLADKOVEM PROVOZU (VBG 9a) MUSI BYT PRISNE
DODRZOVANY.

Z dlivoda velkého mnozstvi druht uvadime pouze obecné pokyny,
které jsou vSak pIné dostacujici pro spravnou montaz a dopravu.
V pfipadé nutnosti se obratte pfimo na nas.

Datum Jméno Podpis Revize
vyslaveno 29.03.05 Mangel Nahrazuje
prezkouseno 30.03.05 Denk vydani z
uvolnéno 30.03.05 Denk Text & 52000-11 @
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PFfi pohybu pojizdného ¢erpaciho agregatu je nutno dodrZzovat
nasledujici pokyny:

Zaijistit agregat proti nahodnému zapnuti.

Agregat pfesunujte opatrné a pomalu, zvlasté na
nerovném povrchu.

Na skladovacim nebo provoznim misté zajistit proti
samovolnému pohybu.

Pokud pfipojeni neni pevné, dejte pozor na pohyb hadic
pfi Cerpani. Nebezpeci zpétného razu.

Jestlize je to nezbytné zabezpedte Cerpaci jednotku
opérnymi kliny.

Uskladnéni

Pokud neni dohodnuto jinak, ¢erpadla jsou pred odeslanim
nakonzervovana. V pfipadé delSiho skladovanim postupujte
nasledovné:

Rotory

PFi delSim klidovém stavu Cerpadla se mize elastomer v misté
styku obou rotor deformovat (trvala deformace), coz zpusobi pfi
uvedeni Cerpadla do provozu zvySeni rozbéhového krouticiho
momentu.

Proto rotory skladujte demontované v suchém a chladném
prostiedi.

Podrobné informace o skladovani vyyrobku z kau¢uku a gumy
jsou uvedeny v normeé DIN 7716.
Nasleduje vybér z této normy pro skladovani do 6 mésicu.

Pri nevhodném skladovani ¢i nevhodném zachazeni mohou
vyrobky z gumy nebo kaucuku zmenit své fyzikalni viastnosti.
Tim se muze zkrétit jejich Zivotnost, nebo se mohou stati
nepouZzitelnymi pro dany uzel (napr. pri ztvrdnuti, zméknuti
poskozeni hornich ploch).

Zmeény mohou byt vyvolany napr. vlivem Kyselin, ovzdusi,
teplem, svétlem, vlhkosti apod. nebo Spatnym uloZenim
napfr. upnutim materialu.

U spravné skladovanych vyrobku nedochazi k poskozeni
ani pri dlouhodobém skladovani.

Neplati pro nevulkanizované kaucukové smési.

Revize

Datum Jméno Podpis
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Skladovaci prostor: ma byt chladny, suchy, neprasny a
pravidelné vétrany. Skladovani na volné plose je nepfipustné.
Gumoveé vyrobky by méli byt skladovany pri teplotach mezi
-10°C a 15°C.

Skladovani ve vihkém prostredi je taktéz nepfipustné
(nemélo by dochazet ke kondenzovani).

Nejvhodnéjsi relativni vihkost je pod 65%. Vyrobky také musi
byt chranény pfed svétlem (zvlast pak pfimym slune¢nim a
silnym umélym osvétlenim s vysokym ultrafialovym podilem).
Vyrobky také musi byt chranény pred zménami vzduchu a
pravanem. Ve skladovacim prostoru nesméji byt ulozeny
fedidla, pohonné hmoty, mazadla a jiné chemikalie.

m  Ocelové ¢asti ¢erpadla

Konzervace neni nutna.

m Zvlastni ¢asti Cerpadel ( nenatrené )
Konzervace je nezbytna.

m Pohon

Dodrzujte predpisy vyrobce.

Datum Jméno Podpis Revize
vyslaveno 29.03.05 Mangel Nahrazuje
prezkouseno 30.03.05 Denk vydani z
uvolnéno 30.03.05 Denk Text & 52000-13 @
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4.1

4.2

4.3

4.4

Montaz a instalace

v

Cerpadio je treba bezpeéné sesroubovat ve vSech upevino-
vacich bodech ( viz. nakres ) pres vSechny upevnovaci
vyvrty se zakladovou konstrukci ( zakladova deska, fréma,
zaklad apod. ).

Pripojeni, hnaci Ffemen

Pfipojovaci pfiruba nebo femenice pohonu by mély byt instalovany
za pouZiti zavitoveé diry v hfideli jako zakladu pro Sroub s podlozZkou,
kterym mohou byt pfipevnény k hfideli.

Nepouzivejte kladivo.

Propojeni cerpadla a pohonu
(Dulezité pro bezporuchovy provoz)
Maximalni povolena tolerance nesouososti pro spojku Rotex

( béznd instalace ):
— Radialni pfesah: 1 %

( z nejvétsiho vnéjsiho priméru )
— Uhlové nesouosost: 1°30"

Tolerance odchylky jiné spojky - viz pfislusny katalog.

Cerpadla doddvana spoleéné se zakladovou deskou a pohonem
jsou jiz smontovana pfimo z tovarny. Po pfiSroubovani zakladové
desky k zékladu odejméte ochranny kryt spojky a zkontrolujte
propojeni spojkou pomoci méfidla. ( Pfi nerovném zakladu je
zde nebezpedi deformace zakladové desky ).

Smeér otaceni

Smér otaceni hydrauliky ¢erpadla maze byt zvolen libovolné.
Smeér pratoku ¢erpadlem TORNADO zavisi na sméru otaceni
hydrauliky.

Tlak

Jestlize v potvrzeni objednavky neni uvedeno jinak, pak
maximalni povoleny tlak uvnitr télesa cerpadla (A) je 6 bar.

Revize Datum Jméno Podpis
Nahrazuje vyslaveno 29.03.05 Mangel
vydani z prezkouseno 30.03.05 Denk
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4.5 Potrubni systém

m Saci a vytlaéné potrubi usporadejte tak, aby ¢erpané médium zUstalo
v klidovém stavu pred a za ¢erpadlem. Uvnitf potom zUstava dostatek
kapaliny pro mazani pfi obnoveni béhu.

m Pred montazi vycistéte a diikladné proplachnéte potrubi.

m Pfipojte a zajistéte potrubi tak, aby nevznikali Zadné vnéjsi tlaky na
téleso Cerpadlo.

Je doporu¢eno namontovat kompenzator mezi téleso potrubi a ¢erpadlo
z nasledujicich divodu:

- zadné riziko poskozeni télesa Cerpadla vlivem podpér potrubi.

- zadné riziko poskozeni télesa Cerpadla vlivem vibraci potrubi.

m Prfipustné kroutici sily ( Fx, Fy , Fz ) a ohybové momenty (Mx , My , Mz )
na saci / vytlaéné pfirubé vyhovuji pozadavkim APl 676 a EN ISO 14847.

4.6 Hridelova ucpavka
m  Ubezpecte se pred spusténim Cerpadla, ze tam kde je to nutné, jsou

odpovidajici pfivody pro zahlcovaci, proplachovaci nebo chladici
kapalinu pfipojeny nebo zaslepeny.

4.7 Elektrické pfipojeni
V8echny prace provadéné na elektrickém vedeni motoru mohou
provadét pouze kvalifikované a proskolené osoby a to v souladu s
platnymi statnimi normami!

Zvlasté dukladné by meély byt prostudovany
EC — Smérnice pro strojni zafizeni, Dodatek I, Oddil 1.2 jisténi

Upozornéni:
Puvodni vydani ma oznac¢eni smérnice 89/392/EWG.
Tato smérnice byla od svého prvniho vydani jiz nékolikrat zménéna.

Datum Jméno Podpis Revize
vyslaveno 29.03.05 Mangel Nahrazuje
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Spousténi

Konstrukce ¢erpadla TORNADO vyzaduje dodrzovani
nasledujicich pokyn:

Nikdy nespoustéjte TORNADO na sucho !!
Po nékolika malo otackach by mohlo dojit k
poskozeni nékterych jeho ¢asti (ucpavky, rotory) !

Pred prvnim spusténim Cerpadla naplrite ¢erpadlo
Cerpanou latkou. V pfipadé vysoké viskozity Cerpané
latky napliite Cerpadlo kapalinou. Naplnéni ¢erpadla
kapalinou je dllezité pro zajisténi mazani rotort a
ucpavek. Naplrite ¢erpadlo pouze ze saci strany.

Cerpadlo TORNADO je objemové rotaéni cerpadlo
a mlze vytvorit tlak, jenz mize poskodit zafizeni
nebo potrubi.

Pretizené hnaci prvky ( rotory , ozubena kola )
cerpadla mohou zptisobit zavazna poskozeni
Cerpadla.

Také casti télesa cerpadla a jejich spojeni mohou
byt pri pretizeni poskozena. Tabulka v kapitole

4 téchto PMP ukazuje tlakovou odolnost ¢asti
télesa cerpadia.

Nikdy nespoustéjte ¢erpadlo pfi uzaviené vstupni
nebo vystupni klapce!

Pred spusténim ¢erpadla vzdy oteviete klapky a
odvzdusnovaci otvory.

Zkontrolujte smér otaceni kratkym zapnutim
motoru ¢erpadia.

Revize Datum Jméno Podpis
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Docasné odstaveni

Po odstaveni ¢erpadlo vyprazdnéte a popfipadé vyplachnéte jestlize:

— Cerpané médium muize zamrznout vlivem nizké okolni teploty.
Toto nebezpedi hrozi zejména pokud je ¢erpadlo umisténo ve
venkovnich prostorach mimo budovu.

— Cerpané médium ma sklon k zatuhnuti nebo zatvrdnuti.
— Cerpané médium mUize zalepit h_idelovou ucpavku
Rotor:

Pfi delSim klidovém stavu ¢erpadla muze byt elastomer v misté styku

obou rotoru, trvale deformovan ( ustrnout v tlaku ), coz pfi znovu uvedeni
¢erpadla do provozu mlze zpUsobit zvySeny rozbéhovy moment.

Proto rotory demontované a chrarite je pfed chladem, svétlem a vihkem.
Podrobné informace o skladovani vyrobk( z kau¢uku a gumy jsou uvedeny
v normé DIN 7716.

( viz. citace z této normy v kapitole 3.2)

Téleso cerpadia:

V pfipadé dlouhodobého skladovani chrarte povrch télesa ¢erpadla
proti korozi nanesenim vhodnych protikoroznich pfipravku.

Odstranite protikorozni pripravky pred zpétnou montazi rotoru.
Dikladné vycistéte také téleso cerpadla, aby se zabranilo styku
protikoroznich pripravki s rotory a ¢erpanou latkou.

Zalozni ¢erpadlo:

Je nutno obc€as pouzit zalozni ¢erpadlo misto hlavniho Cerpadla a pfi
dlouhodobém odstaveni by mélo také ¢as od ¢asu pracovat.

Vlivem deformace rotort dlouhou necinnosti by se mohlo stat, ze v
pfipadé nutnosti by zalozni ¢erpadlo nebylo schopno provozu.

Datum Jméno Podpis Revize
vyslaveno 29.03.05 Mangel Nahrazuje
prezkouseno 30.03.05 Denk vydani z
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7 Udrzba
7.1 Cerpadla obecné

Jestlize se v Cerpané latce vznikaji usazeniny, potom musi byt
Cerpadlo nalezité proplachovano a ¢isténo.

Musi-li byt ¢erpadlo kvili ¢isténi demontovano,
zajistéte jeho bezpecné vypnuti a odpojeni

od sité ( vypnuti jistiCe ), které zabrani pfipadnému
nahodnému spusténi ¢erpadla.

Frekvence Cisténi zavisi na povaze provozu a ¢erpaného média.

Cerpadlo miize byt gisténo:
— Cisticimi otvory pokud je jimi vybaveno téleso ¢erpadla

— manualné, rozebranim ¢erpadla.

Revize Datum Jméno Podpis
Nahrazuje vyslaveno 29.03.05 Mangel
vydani z prezkouseno 30.03.05 Denk
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7.2 Mazani lozisek hnaci hridele

TORNADO ma 4 maznice ( mazaci otvory ). Mazani maznic by mélo
byt provadéno vzdy za béhu Cerpadla — nikdy pfi jeho odstavce.
Pro tento ucel by mélo byt pouzito mazivo s vysokou odolnosti proti vodé,
typ NLGI — 2. tfida.
Typ €erpadla "s bfitovym tésnénim":
Mazani by mélo byt provadéno:
m pfi spusténi do provozu
m po kazdé provozu

m po provozni odstavce na 2 — 4 tydny.

Typ €erpadla "s mechanickou ucpavkou":
Mazani by mélo byt provadéno:

m pfi spusténi do provozu

m  po kazdych 350 hodinach provozu

m pred a po provozni odstavce na 6 — 8 tydna.
Upozorn_ni:

Pfi mazani pomoci ruéni maznicky by nemélo mnozstvi maziva
prekrogit 4 — 6 stlaceni na jeden mazaci otvor.

Schéma mazani

4 mazaci otvor 2 nebo 4 mazaci otvor
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Mazivo:
Provozni teplota Oznaceni v
°C DIN 51502 Priklad
-30 ... +120 g% "SHELL" Alvania G3
-30 ... +180 & "KLUBER" PETAMO GHY 443

7.3 PInéni oleje do prostoru ozubenych kol

Ozubena kola ¢erpadla TORNADO potiebuji byt mazana.
Presné pozadované mnozstvi oleje naleznete v tabulce nize.
Mazivo plite do pracovni oblasti oranzovym odvzdu$novacim
Sroubem ( pInici mnozstvi je asi takové, aby byl olej do poloviny
olejoznaku ).

Odvzdusnovaci Sroub musi byt vzdy nahore!
Proto ho zaménte s vypoustécim Sroubem, je-li to nutné, pri
montazi TORNADA v prevracené poloze.

Tornado Typ Mnozstvi oleje Typ oleje a interval vymény
L ccal1,0l
SAE 75W-90-Unigear/S
(OMV)
X ccal1,0l
prvni vyména oleje
po cca 500 hodinach provozu
MB cca0,61
dalsi
XB cca 0,751 po kazdych 2000
hodinach provozu
XLB cca2,0l
Revize Datum Jméno Podpis
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8.1

8.2

Diagnéza poruch a jejich odstranéni

Tabulka poruch

V tabulce je uveden seznam moznych poruch:

— typ poruchy

— duvod / pfi€ina

— zpusob odstranéni poruchy.

Poruchy mohou mit nékolik moznych pficin:

ve sloupci jsou zakfizkovany pfislusna poli¢ka.

PFi¢ina muze vést k rGznym porucham:

v Fadcich jsou zakFizkovany pfislusna policka.

Jak najit pri¢iny urcité zavady?

— Sloupec popisujici rizné poruchy ukazuje na jedno nebo
vice zaSkrtnutych policek.

— V odpovidajicich fadcich najdete mozné pficiny, jakoz i navod
k odstranéni poruch. Jednotlivé pfiCiny poruch mohou byt tak
upfesnény a nakonec presné identifikovany.

— Jestlize se objevuji v jednom fadku dalSi zakfizkované pole a
vyskytuje se rovnéz porucha, tak je skutec¢nou pfi¢innou jedna
Zz moznosti.

Tato tabulka Vam pomUze pfi feSeni zakladnich problémd,
komplikovanéjsi pfipady reste ve spolupraci s vyrobcem nebo
jeho autorizovanym zastupcem.

Datum Jméno Podpis Revize

vyslaveno
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Mozné zavady
TORNADO vhodné konstruovany vyrobek, ktery pred svoji
expedici prosel fadou dikladnych testl. Jestlize budete
° pouzivat ¢erpadlo na parametry a média, které byly specifi-
TE“ - o kovany ve Vasi objednavce a zaroven je budete provozovat
o g o213 2|2 v souladu s témito Provozné Montaznimi Pfedpisy, bude Cer-
— ™ > () 7 o
= lol2|2 S é 3|83z padlo bez problému pracovat po dlouhou dobu.
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O O PO |5 O O O o |2 |2 |D Mozné pficiny ( Odstranéni zavad je na druhé strané )
Nové Cerpadlo nebo rotory: velké statické treni
El. hodnoty pohonu se neshoduiji se siti
Vytlaéna vyska je prili$ velka
V Cerpadle se nachazi cizi téleso
Teplota Cerpané latky je pfilis vysoka, rotor se silné roztahuje
Rotor je nabobtnany, elastomer neni odolny vici ¢erpanému médiu
Obsah pevnych latek v kapaliné je vysoky a vede k zaneseni ¢erpadla
Cerpané médium sedimentuje a tuhne
Do saciho potrubi vnikl vzduch
Saci potrubi je netésné
Ucpavka je netésna
Otacky Cerpadla jsou nizké
Saci vyska je velka, pfipadné natok je maly. Kavitace
Cerpadlo b&zi na sucho
Rotor je opotfebovan
Material rotoru je zkfehly
Kryt télesa Cerpadla, kryci desky jsou opotfebovany
Cerpadilo je vigi pohonu osové presazeno
Pruzny dil spojky je poskozen
Valivéa loziska jsou poskozena
Otacky jsou pfilis vysoké
Viskosita ¢erpaného média je pfilis vysoka
Mérna hmotnost je pfilis velka
Mech. ucpavka: mech. ucpavka a tésnici krouzek jsou poskozeny
Mech. ucpavka: elastomer je poskozen, nabobtnany nebo zkrehly
Revize Datum Jméno Podpis
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Odstranéni zavad

Naplrite Cerpadlo kapalinou a pokuste se ho ru¢né protocit. Bude-li tfeba, namazte stator glycerinem pro snizeni tfeni.
Provéte udaje. Zkontrolujte elektroinstalaci. Popfipadé upravte.

Manometrem zmérte tlak na vytlaku porovnejte hodnotu se zadanim v zakazce. Potom zredukujte tlak nebo zesilte pohon.
Odstrarite cizi t_leso a opravte pfipadna poskozeni.

Snizte teplotu média. Pokud to neni mozné pouzijte vhodné;si rotory.

Zkontrolujte zda se Cerpana latka shoduje s latkou v objednavce. Popfipadé pouzijte rotory v jiném mat. vyhotoveni.
ZvétSete podil kapaliny.

Vycistéte Cerpadlo a po kazdém ukonéeni erpani proplachnéte.

Zvyste saci hladinu, vylucte turbulentni vifeni na natoku a zabrante pfisavani vzduchu.

Zkontrolujte tésnéni. Pfitahnéte spoje potrubi.

Mech. ucpavka: vymeérite opotfebované dily, popfipadé odstrarite necistoty.

U regulacniho pohonu nastavte vyssi otacky, popf. vymérite pohon.

ZmensSete odpory na sani. Snizte teplotu ¢erpaného média. Snizte saci vysku.

Naplrite ¢erpadlo, snazte se vyloucit chod na sucho.

Vymeérite rotory za nové.

Vymérnite rotory. Zkontrolujte zda médium odpovida objedndvce, popfipadé pouzijte jiné materialové vyhotoveni rotord.
Vyménite kryt télesa Cerpadla, kryci desky, zjistéte pficinu opotfebeni, pfipadné zvolte jiny materidl téchto ¢asti.

Znovu smontujte hnaci ¢ast soustroji.

Vymérnite pruzny dil spojky a znovu osové vyrovnejte soustroji.

Vymérite, namazte a znovu utésnéte loziska. Pfi vy$Sich teplotach kontrolujte loZiskovou vili a stav mazaciho tuku.
U regulaéniho pohonu nastavte nizsi otacky. Pfipadné vymérite pohon.

Zmérte viskozitu a porovnejte ji s Udajem v objednavce. Zmérite viskozitu nebo pohon.

Zmérte hustotu a porovneijte ji s udajem v objednavce. Zmeérite hustotu nebo pohon.

Vymeérite poskozené dily.

Vymérite elastomer. Zkontrolujte zda médium odpovida objednavce, popfipadé pouzijte jiné materialové vyhotoveni elastomeru.

Datum Jméno Podpis Revize
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9.1

Montaz a demontaz rotoru
(Typy MB, XB, XLB)

Demontaz

Pouze pro TORNADO typy XLB/2 ( s pfidavnymi lozisky,
se spiralni geometrii )

Odstrarite odvodnovaci zatku (5310).
Povolte a odstrarite Srouby s valcovou hlavou (2070).

Vlozte Sroub M20 x 70 ( Ident-Nr. 500711 ) do otvoru po
odvodnovaci zatce (5310) a upevnéte koncové dily (2080)
ke krytu télesa Cerpadla.

Zabezpecte kryt télesa Cerpadla proti spadnuti za oka Sroubl
zvedacim zafizenim ( hmotnost pfiblizné 35 kg! ).

Vytocte Srouby se Sestihrannou hlavou (5030, 5040).
Vlozte 2 silné Srouby M16 x 30 a sundejte kryt télesa Cerpadia.

Stahnéte rotory (2000, 2010) oba spole¢né a soucasné
pomoci dvou stahovacich zafizeni.

TORNADO typy XB, XLB se spiralni geometrii:

:

Vytocte Srouby se Sestihrannou hlavou (5030, 5040).
Sundejte kryt télesa Cerpadia.

Vytocte Srouby s valcovou hlavou (2070).

Odstrarite koncové dily (2080) s O-krouzky (2105).

Stahnéte rotory (2000, 2010) oba spole¢né a souc¢asné
pomoci dvou stahovacich zafizeni.

TORNADO typ XB se standardni geometrii a typ MB:

Vytocte Srouby se Sestihrannou hlavou (5030, 5040).
Sundejte kryt télesa Cerpadla.

Odstrarite koncové dily (2080) s O-krouzky (2105)
¢elnim klicem.

Stahnéte rotory (2010) jeden po druhém pomoci jednoho
stahovaciho zafizeni.

Revize Datum Jméno Podpis
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Tabulka nezbytnych stahovacich zafizeni:

Typ Geometrie nezbytny Id. islo
pocet

MB standardni 1 NMP5068991
XB-1 standardni 1 NMP5067845
XB-3 spiraini 2

XB-2 standardni 1 NMP5067845
XB-4 | Standardni ! NMP5071034

spiralni 2

XB-5 spiralni 2 NMP5071034
XLB-1 spiralni 2 NMP506771
XLB4 p 5067715
XLB-6/2 spiralni 2 NMP5071074
XLB-8/2 spiralni 2 NMP5071075
Montaz

Postup montaze je pfesné opacny nez pro demontaz.

V pfipadé viditelného opotrebeni télesa ¢erpadla nebo opotiebeni
krycich desek je prosim nahrad'te novymi nebo kontaktujte nase
servisni stredisko.

TORNADO typy XB, XLB se spiralni geometrii:

Nasunte rotory (2000, 2010) oba spole¢né a sou¢asné na
jejich hfidel, ne jeden po druhém.

TORNADO typ XLB /2 ( s pfidavnymi lozisky, se spiralni geometrii ):

Nasunte rotory (2000, 2010) oba spoleéné a sou¢asné na
jejich hfidel, ne jeden po druhém.

Vycentrujte kryt télesa Cerpadla pfed upevnénim pomoci kolikl (5200).

Utahnéte Srouby s valcovou hlavou (2070) momentovym kli€em / 180 Nm.

9.3 Vyména rotora utypti Xal
Rotory téchto Cerpadel sméji byt vyménovany pouze ve vyrobnim
zavodé nebo autorizovanym servisnim stfediskem.

Datum Jméno Podpis Revize
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